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MARS, LA PLANETE FASCINANTE

e Facilement observable cet automne

 Planete similaire a la Terre, surtout dans le passé.

* Endroit intéressant pour la recherche de vie.

* Prochaine étape de |'exploration spatiale habitée.
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OBSERVER MARS, D'UNE NUIT A LAUTRE
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OBSERVER MARS, AU GOURS DE LA NUIT
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0BSEB“EH Mnns 13 octobre, vers 18h

Image créée avec Stellarium
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13 octobre, vers 19h
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STELLARIUM

- logiciel planétarium montrant le ciel n'importe quand, de n‘importe ou

Version web: https://stellarium-web.org/
* aucune installation requise, anglais seulement, gratuit

Version téléchargeable: http://stellarium.org/fr/
* plusieurs langues dont le francais, gratuit

Application pour appareils mobiles
« quelques $$%, peut montrer le ciel dans la direction ol vous pointez votre appareil
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https://stellarium-web.org/
http://stellarium.org/fr/

OPPOSITION DE MARS : 13 OGTOBRE 2020

Mars oppositions:

Oet. 15, 2020
= ct.. 13,
. ok g Dec. 8, 2022
Opposition
* - o Crédit image :
DISCOVER A LA DECOUVERTE NASA/JPL-Caltech

THE UNIVERSE * DE LUNIVERS https://mars.nasa.gov/all-about-mars/night-sky/close-approach/



° 2020-01-02T19:38:00.000Z

Scenario ©
Solar System

Date © ‘ : . Mars
2020-01-02T19:38:00.000Z

Point of view ©

Free camera

Look at ©
System

Planet Scale 10x ©

Mercury
Animation speed © ."""" The Exrtn
<
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Crédit image :
Pete Lawrence

https://www.skyatnightmagazine.com/advice/skills/how-to-observe-mars/



TRILLE APPARENTE DE MARS DANS LE CIEL

SOUTH
- 2009 . e
DATE Mar-19 Hay-09 Jun-12 Jul-07 Oct-06 Dec-18 Jan-05 Jan-29 Mar-10
DIAM 6" 8" 10" 12" 22.6" 12:% 10" 8" 6"

* Le 6 octobre, Mars et la Terre seront le plus prées, a une distance
de seulement 62 millions de km.

Crédit image: http://www.alpo-
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MARS AUSSI GROSSE QUE LA LUNE?

- C'est un canular.

-----
.....

* . , Crédit image: NASA
DISCOVER A LA DECOUVERTE http://mars.nasa.gov/allaboutmars/nightsky/mars-close-
THE UNIVERSE * DELUNIVERS approach/




Mars

Mercury

Earth’s Moon

) Vesta

* x Crédit image: JPL
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id
THE UNIVERSE * DELUNIVERS =10757




MARS AUSSI GROSSE QUE LA LUNE?

Mars in 2016

(apparent size)

JAN  FEB MAR APR MAY

159:220-16 ;.7 02 30

* - x Crédit image: NASA/JPL-Caltech
DISCOVER . A LA DECOUVERTE http://mars.nasa.gov/allaboutmars/nightsky/mars-close-
THE UNIVERSE * DE LUNIVERS approach/



MARS VU PAR LE TELESGOPE SPATIAL HUBBLE
2001

Fietase

Crédit de I'image: NASA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA)

(@ ¥
DISCOVER A LA DECOUVERTE ,
THE UNIVERSE + DE LUNIVERS http://hubblesite.org/gallery/album/pr2001024a




MARS VU PAR LE TELESCOPE SPATIAL HUBBLE
2003

Crédit de I'image: NASA, J. Bell (Cornell U.) and M. Wolff (SSI)
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MARS VU PAR LE TELESCOPE SPATIAL HUBBLE
2009

#
X ® . Crédit de I'image: NASA, ESA, The Hubble Heritage Team (STScl/AURA),
DISCOVER A LA DECOUVERTE J. Bell (Cornell University) and M. Wolff (Space Science Institute)
THE UNIVERSE + DE LUNIVERS http://hubblesite.org/gallery/album/pr2005034a



MARS VU PAR LE TELESGOPE SPATIAL HUBBLE
2007

* ® . Crédit de I'image: NASA, ESA, the Hubble Heritage Team (STScl/AURA),
DISCOVER A LA DECOUVERTE J. Bell (Cornell University), and M. Wolff (Space Science Institute, Boulder)

THE UNIVERSE * DE LUNIVERS http://hubblesite.org/gallery/album/pr2007045f




MARS VU PAR LE TELESGOPE SPATIAL HUBBLE
2016

Crédit de I'image: NASA, ESA, the Hubble Heritage Team (STScl/AURA),

" b2 -
i ' J. Bell (ASU) and M. Wolff (Space Science Institute)
THE Hlﬁ%‘gg‘é A LA DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/7834/hubble- tak%s mars-portrait-near-

* DE LUNIVERS close-approach/




PHOBOS PAR HUBBLE EN 2017

* . , Crédit de I'image: NASA, ESA, and Z. Levay (STScl)
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/8823/phobos-in-orbit-
THE UNIVERSE * DELUNIVERS around-mars/




DESCRIPTION DE MARS

* Diametre: environ 2 Terre
* Gravité a la surface: 38% de la Terre

Crédit de I'image: NASA

-l
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DESCRIPTION DE MARS
DAY

* Durée d’'une année sur —
Mars: 687 jours terrestres

* Inclinaison: 25 degrés

Mars a aussi des saisons! 24 HOURS
ZQ_HOUR + 40 MINS

DEREAL [24:37 SIDEREAL]

Crédit de I'image: NASA

-
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DESCRIPTION DE MARS

TEMPERATURE

[approximate average and high/low ranges]

-126° F

-88° C I 58° C
1

-284° F I 86° F

1
1

-140° C - 30° C
& :

-8| ¢ F [water freezes]
~ e

136" F

o«
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Crédit de I'image: NASA
mars.nasa.gov



DESCRIPTION DE MARS

% (\VARES InS|g ht Mission Mission Timeline Spacecraft News&Events Multimedia Participate All Mars .

wind, pressure) on the surface of M‘évrs aL‘EIysmm Planit a, a
flat, smooth plain near Mars equator >

,l

.‘w

Sol 656
September 30
Sol 650 Sol 651
Sep. 24 Sep. 25
High: -17° C High:-16°C  High: -16“( & Hight Jec High: -18° C
Low: -96° C Low: -97° C .' Low: -96° C :‘- Low: -96° C Low: -95° C

'," ' ‘3‘ '. jt‘ 3 ‘..' 4.:
: o “'\\:- ‘A.;A."

Crédit de I'image:

* el ,
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THE UNIVERSE % DE LUNIVERS https://mars.nasa.gov/insight/weather/




DESCRIPTION DE MARS

» 100x moins ATMOSPHERE

é p a i S S e q u e [characteristics and approxlmate comp05ItI0n]
'atmosphere de
la Terre

I 96 carBoN DIOXIDE

78% NITROGEN
- [ <27 ARGON

| 21% OXYGEN
. <2% NITROGEN

I OTHER
<1% OTHER

Crédit de I'image: NASA

-
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NUAGES MARTIENS

DISCOVER ll, DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/22496/ cu riosity-sees-drifting-
THE UNIVERSE * DELUNIVERS clouds-over-gale-crater/?site=ms|



\EY Juillet
2018 2018

Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech/MSSS

* X ,
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://ohotoiournal.iolnasa.qov/cataloq/PIA22487
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LA SURFAGE DE MARS
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Karte

A LA DECOUVERTE

®
DEL

DISCOVER

THE



LA SURFAGE DE MARS

* : 3 , Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech/MSSS
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/25097/curiositys-path-to-the-
THE UNIVERSE * DE LUNIVERS sulfate-bearing-unit/?site=ms|




LA SURFAGE DE MARS

* > x Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech/MSSS
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/25098/curiositys-view-
THE UNIVERSE * DELUNIVERS from-the-top-of-the-greenheugh-pediment/?site=msl




LA SURFAGE DE MARS

* oK Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/22581/curiosity-
THE UNIVERSE * DELUNIVERS explores-teal-ridge/?site=ms|




LA SURFAGE DE MARS

’-‘ * Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech/SSI
ﬂlSCﬂV[H \_/ ALA ﬂECﬂ“VEHT[ https://mars.nasa.gov/resources/25235/curiosity-spots-a-dust-

THE | + DELUI devil-in-the-hills/?site=msl|



VALLES MARINERIS

Valles Marineris

« 2000 km de long
» Jusqu’'a 8 km de profond

Volcans
e 3 volcans
 Entre 14 et 18 km de haut

—
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Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech
https://solarsystem.nasa.gov/resources/683/valles-
marineris-the-grand-canyon-of-mars/



LE MONT OLYMPE

* Volcan

 Le plus haut sommet du
systeme solaire

e Culmine a 21 km

* . Crédit de I'image: NASA
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://nssdc.gsfc.nasa.gov/image/planetary/mars/olym
THE UNIVERSE * DELUNIVERS pUS_Mons.jpg




LA SURFAGE DE MARS

* Hémisphere Nord
tres plat

'HE TOPOGRAPHY OF MARS BY THE MARS ORBITER LASER ALTIMETER (MOLA)

* Hémisphere Sud
plein de reliefs

Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech

* *x ,
DISCOVER A LA DECOUVERTE ; . . )
THE UNIVERSE % DELUNIVERS https://attic.gsfc.nasa.gov/mola/images/mercat_med.jpg/




LA SURFAGE DE MARS AVEC GOOGLE MARS

an @ v a4 © = = fo) i &
#1 OMM v  untitled folder v divers v VizieR Communauto SIMBAD NASA/ADS schachtv CFHT v  Adoptez des oi..ces de Kijiji  Your Reading List | Zinio The Dawes Re...rown Dwarfs >
Mars Trek | Google Mars ‘ 1=

Elevation Visible

vcoree AR L LA MEwvaTE Crédit de 'image:
h : . le.
THE UNIVERSE + DE LUNIVERS ttps://www.google.com/mars/




LA SIIIIH\BE DE MARS AVEC MAHS TREK

l #if  OMM v untitled folder v  divers v VizieR Communauto SIMBAD NASA/ADS schachtv CFHT v Adoptez des oi..ces de Kijiji  Your Reading List | Zinio The Dawes Re..rown Dwarfs »I+

. —_— 11060 km
«*”  MARSTrek Lat: -*, Lon: -63.98437°

3z

*

* 3 , Crédit de I'image:

THE UNIVERSE * DELUNIVERS




Terrain Exaggeration: 1
Lat:-°, Lon: -°

=
* x Crédit de I'image:
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://trek.nasa.g?ov
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DE L'EAU SUR MARS 2

e Qui!

 Sous forme de glace ?
* Aux poéles

* Sous forme de vapeur?
* Un peu de vapeur d'eau dans
'atmosphere
* Sous forme liquide?

 Pas a la surface, la pression
atmosphere est trop faible

R
DISCOVER , A LA DECOUVERTE
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Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech/MSSS
https://mars.nasa.gov/resources/3241/northern-ice-cap-of-
mars/



DE L'EAU SUR MARS 2

e Ces stries foncées étaient
connues depuis quelques
années.

* Septembre 2015: La détection
de sels (perchlorate) indique
gue de |'eau salée pourrait
étre la cause.

¢ Décembre 2017 : Des
nouvelles données ne
détectent pas d’'eau dans la
region active.

ﬂlscﬂvmw A LA DECOUVERTE
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DE L'EAU SOUS MARS ?

* Lac de 30 km de large a 1.5
km sous la surface pres du
pole Sud.

* Entouré de 3 petits lacs a la
méme profondeur

* Eau liquide salée qui contient
des perchlorates de calcium et
de magnesium

* Volcans actifs présentements
ou il n'y a pas tres longtemps?

Crédit de I'image: NASA, J. Bell (Cornell U.) and M. Wolff (SSI)

-
IlISl!ll\fElI, A LA DECOUVERTE http://hubblesite. | Ib 2003022
THE LRV ERST e DELUNIVERS ttp://hubblesite.org/gallery/album/pr a



MARS DANS LE PASSE

* Plusieurs observations
suggerent gu'il y avait
beaucoup d'eau liquide a sa
surface il y a des milliards
d'années.

'MARS
4 billiqn years ago
* Pour cela, I'atmosphere
devait étre plus dense et |a
température plus chaude.

* Que s'est-il passé?

Crédit de I'image:

(@ *
IIISI:IWEII& A LA DECOUVERTE ; W=
THE UNIVERSE e DELUNIVERS https://www.youtube.com/watch?v=DN4V6HGfCqQ



EXPLORATION DE MARS

-
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EXPLORATION DE MARS

Launch
Date

Country Result Reason

't reach Earth

Mariner

Zond 2

a('\ * Crédit de I'image: NASA
e DISCOVER A9= s[llA' DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/mars-exploration/missions/historical-
* log/



EXPLORATION DE MARS

Marine

Returned 126

mages

Mariner 8 Launch failure

a('\ * Crédit de I'image: NASA
[mS[:ﬂVEH = slf DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/mars-exploration/missions/historical-

TH = DE log/



EXPLORATION DE MARS

ﬁ(’\ * Crédit de I'image: NASA
e DISCOVER A9= g[llA' DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/mars-exploration/missions/historical-
* log/



EXPLORATION DE MARS

Mars Pathfinder

Crédit de I'image: NASA Ly .- .
RS K _ : e o Crédit de I'image : MNASA -
T“[mscnvm @:‘ a[llA' DECOUVERTE https.//mars.nasa.gov/mars—exploratlon/m|33|ons/h|stori(c)z;|} hitps://en.wikipedia.org/wiki/Viking_program/



EXPLORATION DE MARS

dolar Lander

ﬁ(’\ * Crédit de I'image: NASA
e DISCOVER A9= g[llA' DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/mars-exploration/missions/historical-
* log/



EXPLORATION DE MARS

ﬁ(’\ * Crédit de I'image: NASA
e DISCOVER A9= g[llA' DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/mars-exploration/missions/historical-
* log/



EXPLORATION DE MARS

Mars InSight Lander

a('\ * Crédit de I'image: NASA
e DISCOVER A9= a[llA' DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/mars-exploration/missions/historical-
* log/



TYPES DE MISSION

« SURVOL.: passe pres de la planéte mais ne ralentit pas

« ORBITEUR: mise en orbite autour de la planete, peut demeurer en
orbite pendant plusieurs annees

Mars Reconnaissance Orbiter, en A\
orbite depuis 2006 =

Crédit de I'image: NASA

THE ﬂkslggggg /@i aflflllfllilggggm“ https://science.nasa.gov/toolkits/spacecraft-icons



TYPES DE MISSION

* ATTERISSEUR

» FIXE: base atterrit a la surface, mais sans déplacements
« MOBILE: astromobile ou « rover »

Mars Exploration

InSight (2018)
Rover (2003), Spirit et

avec station

météorologique :
rolodiq Opportunity
canadienne
N « Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech Crédit de I'image: NASA /JPL/Cornell University -
DISCOVER A LA DECOUVERTE https://mars.nasa.gov/resources/22116/insight-deploys-its- http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA04413
instruments/?site=insight

THE UNIVERSE * DELUNIVERS



ASTROMOBILES

*

* ; , Crédit de I'image: NASA
DISCOVER A LA DECOUVERTE http://mars.nasa.gov/mer/gallery/press/opportunity/20120117
THE UNIVERSE * DELUNIVERS a.html




InSight Lander

¥
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MISSIONS ACTIVES

FAG e

.-

ExoMars 2016 Mission Mars Reconnaissance
(ESA/Roscosmos) Orbiter

s
2001 Mars Odyssey Mars Orbiter Mission (Inde)

Crédit de I'image: NASA

Curiosity Rover

Crédit de I'image: IRSO

izt e https://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Orbiter_Mission#/media/Fi

exploration/missions/?page=0&per_page=99&order=date+desc&search=
&category=170

le:Mars_Orbiter_Mission_Spacecraft.jpg



ROVERS AGTIFS : GURIOSITY

 Sur Mars depuis 2012

e Un vrai laboratoire
ambulant

Crédit de I'image: NASA
https://mars.nasa.gov/news/8536/new-selfie-shows-curiosity-

-
DISCOVER A LA DECOUVERTE the-mars-chemist/?site=ms|

THE UNIVERSE * DELUNIVERS



GURIOSITY AUSSI A DES PASSE-TEMPS

o Crédit de I'image: NASA/JPL-Caltech/MSSS
mscwm* ¥ https://mars.nasa.gov/news/8691/while-stargazing-on-mars-

THE UNIVERSE . %[lfuﬁfggggm“ nasas-curiosity-rover-spots-earth-and-venus/?site=msl|




DECOUVERTE DE CURIOSITY : METHANE

* Variation dans la quantité de méthane mesurée par Curiosity

* Qu’'est-ce qui émet ce méthane?
 Source biologique (bactéries)?
 Source géologique (réaction entre roches et eau)?

DISI:IWER*Q A LA DECOUVERTE
THE UNIVERSE + DELUNIVERS



DECOUVERTE DE CURIOSITY : MOLECULES
ORGANIQUES

* Molécules composées
principalement de carbone,
nydrogéne et oxygene.

* Les morceaux de base pour
a viel

 Origine? Biologique ou
géologique?

Crédit de I'image: NASA/GSFC
https://mars.nasa.gov/resources/21899/curiosity-detects-

(@ *
DISCOVER A LA DECOUVERTE tough-organics-on-mars/?site=msl
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N
| T e b
. ~ - .
» x *y BN >
W MR
L SO

* Premiére phase lancée en 2016

* Orbiteur pour étudier I'atmosphéere de Mars (ex:
méthane)

* Atterrisseur pour tester de nouvelles technologies
(Echec)

« 2éme phase d'ExoMars en 2022 avec
astromobile

Crédit de I'image: ESA/ATG medialab

I]ISI:IW[IIw EI_A DECOUVERTE http://exploration.esa.int/mars/56506-schiaparelli-separating-
THE UNIVERSE + DELUNIVERS from-the-trace-gas-orbiter/



MISSION A VENIR : MARS 2020

Mars 2020 X

ﬁh Rover Spacecraft

re

Mars 2020 will seek signs of ancient life by
studying Martian terrain that once held flowing
rivers and lakes. The rover, named
Perseverance, will also carry the Mars
Helicopter, the first rotary aircraft test on a
planet beyond Earth.

READ MORE —»

30 L2020 @ MARS

Launch Primary Target
* ROVER TRAVELING TO MARS
Type Status

S
llISIIIWEII* A LA DECOUVERTE
THE UNIVERSE * DELUNIVERS

SEARCH
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E . Sun
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——————£) Venus

* . £ STEREO Behind

Crédit de I'image: NASA
https://mars.nasa.gov/mars2020/timeline/cruise/
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MISSION A VENIR : MARS 2020
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MISSION A VENIR : MARS 2020
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MISSION A VENIR : MARS 2020
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LA SUITE DE MARS 20202
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ENVOYER SON NOM SUR MARS!

* https://mars.nasa.gov/participate/send-your-name/future/
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MARS DANS LA SCIENCE FIGTION

SERIE

LOIN

Loin

2020 | | 1 saison | Séries télé de science-fiction

La commandante Emma Green laisse derriére son mari et sa fille pour
mener une équipe internationale d'astronautes dans une périlleuse
mission de trois ans vers Mars.

Mettant en vedette : Hilary Swank,Josh Charles,Vivian Wu
Créateurs : Andrew Hinderaker
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ENCORE DES QUESTIONS?
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Astro a la maison avec Maxime Pivin Lapointe Astro a la maison avec Farah Alibay
https://www.youtube.com/watch?v=L6IRYPfjrAg&t https://www.youtube.com/watch?v=FdH1jy5IriE
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* ® . Crédit de I'image: NASA, ESA, the Hubble Heritage Team (STScl/AURA),
DISCOVER A LA DECOUVERTE J. Bell (Cornell University), and M. Wolff (Space Science Institute, Boulder)
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Discover the Universe DU_astronomy facebook.com/discovertheuniverse
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