
Modéliser le système 
solaire

Bienvenue!
Nous allons commencer dans quelques minutes. 



À la découverte de l’Univers 

Programme de formation en astronomie 
pour les enseignants et animateurs

«GRATUIT, en français et anglais
«Disponible partout au Canada et dans le monde!

Merci à: 



Prochaines formations

Webinaire: Les 40 ans de 
l’Observatoire du Mont-
Mégantic – 18 octobre 2018

Formation pour enseignants –
Niveau 2
12 au 30 novembre 2018



Contact
À la découverte de l’Univers

www.decouvertedelunivers.ca



Modéliser le système 
solaire



Il est impossible de représenter 
à l’échelle le système solaire 
sur papier ou sur une 
diapositive!



Représentation du système solaire
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Crédit: NASA



Représentation du système solaire
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x grosseurs pas à l’échelle
x distances pas à l’échelle
x orbites visibles
x ceinture d’astéroïdes trop localisée

✓montre différents objets
✓belle présentation globale



Représentation du système solaire
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Crédit: Lsmpascal



Représentation du système solaire
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x aucune notion de distance
x seulement Soleil et planètes (les autres seraient 

trop petits)

✓grosseurs à l’échelle



Représentation du système solaire
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Crédit: Cmglee / Wikimedia Commons



Représentation du système solaire
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x distances pas à l’échelle
x planètes ne sont pas toutes en ligne

✓grosseurs à l’échelle
✓inclut les planètes naines



Représentation du système solaire
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Crédit: Image créée avec Starry Night



Représentation du système solaire
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x planètes trop petites pour les voir
x orbites visibles (mais nécessaire)

✓distances à l’échelle
✓peut voir leur position actuelle



Quoi faire?!? 

Modéliser!



Quelques notions de base…



Écliptique
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Image n’est pas à l’échelle

Le plan formé par l’orbite de la Terre autour du 
Soleil s’appelle l’écliptique.  

Crédit: FAAQ/Planétarium de Montréal



Écliptique
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Les orbites des autres planètes sont aussi sur le 
plan de l’écliptique, à quelques degrés près. 

Image créée avec Starry Night



Unité astronomique
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147,5 millions de  km152,6 millions de  km

1 unité astronomique (ua) 
= distance moyenne Terre-Soleil 
= 149,6 millions de km

Juillet

Image n’est pas à l’échelle



Les orbites ne sont pas circulaires, mais presque…
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Les orbites sont 
des ellipses, avec 
le Soleil à l’un 
des foyers. 



Grandeurs réelles
Modéliser le système solaire

Objet Diamètre (km) Distance du Soleil 
(km)

Distance du Soleil 
(ua)

Soleil 1 392 530 --- ---

Mercure 4879 57 900 000 0,4

Vénus 12 104 108 200 000 0,7

Terre 12 756 149 600 000 1,0

Mars 6792 227 900 000 1,5

Cérès (ceinture d’astéroïdes) 952 414 000 000 2,8

Jupiter 142 984 778 600 000 5,2

Saturne 120 536 1 433 500 000 9,6

Uranus 51 118 2 872 500 000 19,2

Neptune 49 528 4 495 100 000 30,1

Pluton (ceinture de Kuiper) 2390 5 906 400 000 39,5



Quelques idées d’activités…



Système solaire de poche



Système solaire de poche
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Activité simple et surprenante qui nous donne une 
idée des distances dans le système solaire. 

Inspirée de l’activité « Pocket Solar System » développée par la 
Astronomical Society of the Pacific. Plus de détails (en anglais) sur le 
site du Night Sky Network: http://nightsky.jpl.nasa.gov/download-
view.cfm?Doc_ID=392

http://nightsky.jpl.nasa.gov/download-view.cfm?Doc_ID=392


Prenez un bout de ruban d’au moins 1 mètre 
de long.

Inscrivez «Soleil» à une extrémité et «Pluton» 
(Ceinture de Kuiper) à l’autre extrémité. 

Soleil Pluton 
/ C.K. 



Nous devons 
maintenant placer tous 
les objets suivants 
entre le Soleil et 
Pluton. 

Vous pouvez 
demander aux élèves 
de faire une prévision 
d’un côté du papier ou 
d’une autre couleur. 
Nous ferons ensuite le 
vrai modèle ensemble.  

Soleil

Mercure
Vénus

Terre
Mars

Cérès (ceinture d’astéroïde)

Jupiter
Saturne

Uranus
Neptune

Pluton (ceinture de Kuiper)



Pluton 
/ C.K. 

Uranus

Quelle planète est au milieu du ruban?

Soleil



Quelle planète est à mi-chemin entre Uranus et 
Pluton?

So
le

il
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Quelle planète est à mi-chemin entre le Soleil et 
Uranus?

NeptuneSaturne



Quelle planète est à mi-chemin entre le Soleil et 
Saturne?
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Qu’est-ce qui est à mi-chemin entre le Soleil et 
Jupiter?

So
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Cérès / ceinture 
d’astéroïdes



Qu’est-ce qui est à mi-chemin entre le Soleil et 
Cérès?

So
le

il

C
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 / 

C
.A

.Mars



Finalement, entre le Soleil et Mars, faites trois 
lignes pour Mercure, Vénus et la Terre. 

So
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Regardez maintenant votre système solaire.
Des surprises???
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Distance exacte 
(u.a)

Distance 
approximative 

(u.a)

Mercure 0,39 0,4
Vénus 0,72 0,7
Terre 1 1
Mars 1,52 1,5
Cérès 2,77 2,8
Jupiter 5,20 5
Saturne 9,54 10
Uranus 19,19 20
Neptune 30,06 30
Pluton 39,44 40



Système solaire de poche
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x montre les objets en ligne uniquement
x Pluton n’est pas la fin du système solaire
x peut être abstrait pour certains (truc: dessiner les 

planètes au lieu de les écrire…)
x aucune notion sur la grosseur des objets

✓activité très simple, rapide et efficace
✓modélise les distances



Planètes en pâte à modeler



Planètes en pâte à modeler
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Modélise les volumes des planètes les unes par 
rapport aux autres. 



Planètes en pâte à modeler
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Sur le site 
www.decouvertedelunivers
★ dans la section Ressources
★dans notre Guide d’activités pour 

les groupes  parascolaires
★Activité 9 – Planètes en pâte à 

modeler
★vidéo

http://www.decouvertedelunivers/
http://www.discovertheuniverse.ca/wp-content/uploads/2017/08/9-planetespatemodeler-1002.pdf
https://youtu.be/BzQ8K2Uke3I


Planètes en pâte à modeler
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x nécessite beaucoup de pâte à modeler
x impossible de le faire parfaitement (mais ça fait 

partie du défi!)
x aucune notion sur les distances
x planètes seulement (les autres objets seraient trop 

petits)

✓modélise très bien les grosseurs (volume, et non 
seulement diamètre)

✓très surprenante



Système solaire à l’échelle



Système solaire à l’échelle
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Reproduire les principaux objets du système 
solaire à l’échelle pour les grosseurs ET les 
distances.

On peut trouver des objets des différentes 
grosseurs et aller les placer aux bonnes distances 
(préparez-vous à prendre une longue marche!)



Calculer son modèle
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Si on veut un Soleil de 30 cm dans notre modèle, de 
quelle grandeur sera la Terre? 

!" #$
%!&'(!" )$ = *

%'+(, )$

- = 30 12 × 12756 92
1392530 92 = 0,27 cm = 2,7 mm



Calculer son modèle dans Excel
Modéliser le système solaire



Système solaire à l’échelle – page web
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www.decouvertedelunivers.ca/systemesolaire.html

Entrez la grosseur 
voulue pour le Soleil et 
tout se calcule 
automatiquement. 

Faites afficher votre 
modèle sur la carte, 
centré où vous 
voulez…

http://www.decouvertedelunivers.ca/systemesolaire.html


Système solaire à l’échelle – page web
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Aussi disponible dans notre section Ressources



Système solaire à l’échelle – Charlevoix
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Info: https://www.astronomiecharlevoix.org/balade

https://www.astronomiecharlevoix.org/balade


Système solaire à l’échelle – Mégantic
Modéliser le système solaire



Système solaire à l’échelle – Mégantic
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Info: http://www.astrolab-parc-national-mont-
megantic.org/fr/systeme.solaire.geant.htm

Uranus, à Lac-
Mégantic

http://www.astrolab-parc-national-mont-megantic.org/fr/systeme.solaire.geant.htm


Système solaire à l’échelle
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x nécessite plusieurs objets et grande distance 
x difficile d’avoir une vue d’ensemble
x donne parfois l’impression que les planètes sont 

toutes en ligne

✓modélise les distances et les grosseurs
✓donne une excellente idée des dimensions du 

système solaire

Excellente vidéo – Système solaire à l’échelle dans le 
désert du Nevada: https://youtu.be/zR3Igc3Rhfg

https://youtu.be/zR3Igc3Rhfg




Système solaire avec Sphero
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Activité développée par X-Chem Outreach et Actua

«inclut la robotique, la programmation (codage), et les 
mathématiques (pour calculer les périodes et vitesses 
des planètes à l’échelle)



Système solaire avec Sphero
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Équipement:

«4-5 Sphero SPRK+ ou Sphero 
Mini

«4-5 iPad pour contrôler chaque 
Sphero

«grande surface (jusqu’à Mars: 
rayon de 1,6 m; jusqu’à Jupiter: 
rayon de 5,3 m)



Système solaire avec Sphero
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On connait:
« la distance des planètes ( 1 ua devient 1 m dans 

notre modèle);
«la vitesse en km/s des planètes.

Il faut calculer:
«la vitesse des planètes en unité Sphero (ou prendre 

les valeurs données dans la description de l’activité)
«la période de révolution, à l’aide de la vitesse et la 

circonférence (ou prendre les valeurs données dans 
la description)



Système solaire avec Sphero
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Et on obtient 4 ou 
5 planètes qui se 
déplacent à 
différentes 
vitesses autour 
de notre Soleil!

Programmation 
en bloc dans 
Sphero:



Système solaire avec Sphero
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Description complète et détaillée: 
https://actua.ca/fr/activites/explorer-le-systeme-solaire-avec-sphero

https://actua.ca/fr/activites/explorer-le-systeme-solaire-avec-sphero


Système solaire avec Sphero
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x nécessite équipement
x grosseurs des planètes pas à l’échelle
x système instable après quelques révolutions 

✓activité multidisciplinaire: astronomie, robotique, 
programmation et mathématiques

✓modélise les distances et le mouvement à l’échelle



Modéliser le système solaire
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Aucun modèle n’est parfait mais c’est mieux qu’une 
image!

N’hésitez pas à discuter des limites de votre modèle 
avec les élèves. 



Questions?

Merci!


